depepanbHoOe rocygapcrtBeHHoe bop)xeTHoe
obpasoBarenbHoOe yupexxgeHue BbiClUero
obpasoBaHma
YNbAHOBCKMM rocygapCcTBeHHbIUN arpapHbIin
YHUBepcurTer
umeHuM lN.A. CtonbinMHa

9dbDheKTUBHOCTL KOMMNIIEKCHOro
CJI0XXHOro opraHoOMMHepanbHOro
yaobpeHua Ha OCHOBe aMaroMmTa m
NTUYbEro NomMeTa B TeXHOoNormm
BO3aenbiBaHUA AMMEeHSA

Kynukosa A.X. - BOKTOp C.X. HayK, npodreccop
Awun E.A. - KaHAMAAT C.X. HAYK, AOLEHT
Bonkoea E.C. - acnupaHT

000 4
YPATIbCKAS
OVATOMUTOBAS KOMMAHMUS




KpeMHucTbie nopoabl

OdunaToMmuTthl

OunatToMmmuTbl - TOHKONOpMUCTaA Nopoaa, COCTOoALLAA U3
OCTaTKOB CKeneToB AMaToOMOBbIX BOOAOPOCNEN
(Diatomeae), oOnapaowan yHmKkanbHbIMU CBOMCTBaAMM:
BbICOKOM apCcopbumMoHHON, MOHOOOMEeHHOM
CNMOCOOHOCTbLIO M KAaTANIMTUYECKOM aKTUBHOCTLIO,
OKa3blBawouwiaas MHOroOCTOPOHHeEe NoJMoXXUTernbHoe
NPOJZIOHrMpoOBaHHOE AEeUCTBUE Ha CUCTEMY «NnouBa-
pacTeHue.

OpHako 310, NpeXxae Bcero, KpemMmHueesoe ypobpeHue.
KpeMHMn — OgMH M3 MaKpo3snieMeHTOB, Heobxoaumseix
pacTeHUAM, HapaBHe C a30ToM, cpocchopomM U Kanuem.
CnepoBsarenbHO, Heobxoaumo, UuTo6LI B NOUBEHHOM
pacTBOope NOCTOAHHO NMPUCYTCTBOBaSNioO AoCTaTouHoe
KOJNIMYEeCTBO AOCTYNHOro KpeMHMA, MHa4ve OH
cTaHoBMTCA (hakTOpOM, OrpaHMUYMBAIOLLMUM BbICOTY
YypOXKana BCeX KynbTyp.

CTEODKI BHITOMEH
fvEcmaeno & 2500 pa)



XuMmmueckum coctae amaromura UH3eHCKOro mecropoxaeHumsa, %

DJIEMEHT (B OKHCHOU Coxaep:xanue Ha aOCOIIOTHO  JJIeMeEHT (B okucHou popme) CoaepkaHrue Ha a0COIKOTHO
dbopme) CyX0€ BEIIECTBO CyX0€ BEIIECTBO
H,0 3,14 MgO 0,76
S10; 82,53 Na,O 0,02
T10, 0,29 K,O 1,06
Al O; 7,88 P,0s 0,05
Fe,Os 2,41 SO; — 06111. 0,21
FeO 0,12 TTIITIT 7,41
MnO 0,01 S10, amop. 42,0
CaO 0,28

XUMUNYECKNN aHann3 gauatomuta VIH3eHCKoro mectopoXxageHua, (tabn. 2) nokasan,
4YTO coaepaHue gmokcmnaa Si B HemM coctaBnseT 85,2 %, n3 Hux 42 % - B
amopdoHon doopme. ObpallaeT Takke BHUMaHUE NPUCYTCTBNE B AnaToMmuTe bornee
OQHOro NMpoLeHTa OKUCU Kanug, a Takke mapraHua, gocdopa 1 cepbl (XOTA U B
HeDOSbLUMX KONMYECTBAaX), YTO BECbMAa BaXXHO C arPOHOMUYECKON TOYKU 3PEHUS.



OTxoabl
CelNibCKOXO3fAUCTBEHHOro

npou3BOACTBA

KypuHbIin nomer

KypuMHbBIN nOMeT — LeHHOe opraHmuyeckKoe yaobpenum c
BbICOKMM coep>XaHueMmM a3oTa, boccpopa, Kanusa,
Kanbuusa, MarHus, cepbl, KOTOpble HAXOAATCA B
ycBOosieMbiX pacteHuamm chopmax. OgHako
HeyaoBneTsopuTteribHblie (huM3nKo-MmexaHuvyeckKkume
CBOMCTBa nomMmeTa (BbiCOKasA BNMAa>XHOCTb,
BA3SKONNMACTUYHAA KOHCUCTEHLUMSA) 3HAUYUTENbHO
3aTpyAHSseT ero XxpaHeHme, TpaHCNMOPTUPOBKY U
BHeceHue B nouyBy. B cBA3M C 3TUM OH, KaK npaBuno,
KOHUEeHTpupyeTCcsa BONM3n ntuueBoaueckKmnx
KOMMJIEKCOB M YTUNIM3auma CTAaHOBUTCHA CEepbe3HOMU
aKonornuyeckom npobnemomn. Cnepyer takxxe oTMeTUTb,
4YTO NTUYUM NOMET — NOCTOAHHO BO30OHOBNAEMbIN

pecypc.




XnMmuyecKmnm CoCTaB KYypmMHOro nomerta nrmuedcdabpukn
«YnbaAHOBCKaa», % Ha abconwTHO Ccyxoe BewecTBo

Hapaay ¢ BbICOKMM coaepXaHMeM OCHOBHbIX MUTATENbHbIX 3JIEMEHTOB KYPUHbIN
nomMeT nTuuedabpunkm «YnbsiHoBcKkasa» Takke dorat HeobxoamMmbIiMu ANs pocTa u
pa3BUTUA pacteHnn mmkpoanemeHtamun. B 100 r cyxoro BellectBa coaepxarnochb:
MapraHua — 24 mr, umHka — 18 mr, kobansta — 1,1 mr u megn — 0,5 wmr.




Fi
OpraHomuHepasibHaa
cmecb Ha ocHoee
AMaTOMMUTA M KYPUHOTO

nometa

OpraHomuHepansHoe yaobpeHue
Ha OCHOBEe AMaToMMTa U KYpUHOro
nomMmerTa

OpraHomMmuHepanbHoe yaobpeHme Ha OCHOBe guaToMuTa
M NTUYbEro NoMeTa, COBMellallee M ycunusamuiee
Haumbonee nones3HsbIe CBOUCTBA 060X KOMNOHEHTOB,
NO3BOJSINT 3HAYMTENIbHO ONTUMU3UPOBATL
MUHepanbHoOe NMTaHue pacTeHUum JPraHOMWHepanbHas
CeNnbCKOXO3ANCTBEHHbIX KYNbTYyp 3a CUET MECTHbIX CMECb Ha OCHOBE
pecypcoB 6MocpunbHbIX 3571IeMEeHTOB U NOBbICUTDL ANATOMMUTA U KYPUHOIO
3emnegenve Ha 6onee BbICOKMM YPOBEHb. nomeTa

B cBfA3M C BblLlecKa3aHHbIM HaMM pa3paboTaHbl
COCTaB M TeXHOJNIOrmsa NPoOoU3BOACTBA KOMMIMEKCHOro
opraHOMMHepanbHOro yanobpeHums Ha ocHoBe
amaTtommta MH3eHCKOro mecropoXxxgeHma YNnbaHOBCKOM
obnacTtu m KypuHoro nomerta nruuedabpukn
«YNnbAHOBCKaaA»




ArpoxmmMmmueckKkasa XxapakrepucTuKka opraHOMMHepanbHOro
yaobpeHus Ha OCHOBe AMaToMMTa U KYPMHOro nomera

% Ha a0COIIOTHO CyXO€ BEIIECTBO

COOTHOIIEHNE KOMIIOHCHTOB pH cou.
a30T OO
P,05 K,O CaO
JIlnaroMmuT+ KypuHbin romet 1:1 7,8 2,62 2,10 1,34 1,9
JlnaromuT+ KypuHBIN IIomMeT 2: 1 7,6 1,77 1,37 1,22 1.4
JlnaroMuT+ KypuHBIN ITIOMET 4: 1 7.4 1,07 0,82 1,13 1,1

OpraHoMunHeparnbHble yaoopeHnsa gmatoMmmnTa ¢ KypyUHbIM MOMETOM MMENN A0CTaTOYHO
BbICOKOE cofepkaHue ooLero asorta 1 ero MmHepanbHbIX OPM, Takoe Ke KONMYeCTBO

1,2
1,1
0,9

noaBUMXHbIX doopM dbocdopa n kanus. CnaboluenovyHasa peakuma cpeibl, 3Ha4nTeENbHOE
KONMMYeCcTBO KanbUuga U MarHma no3BondaroT NpeanosioXuTb HeUTpanuayroellee gencrTeme

yﬂ,06pI/ITeJ'IbeIX cMecen Ha KNCNOTHOCTb MO4BHbI.



Conepmauue TAMKEelNbiX veTansoe B AgMuatommTe Mm KYypmHOM
nomeTe

Cop,ep>|<aH|/|e TAXeEJlbIX METaliyioB B UCCJ1EeAyEMbIX y,u,o6peH|/|$|x HW MO OAHOMY 3JIEMEHTY HE
rnpeBbilario HOpMaTBHbIE TpeﬁOBaHI/IFI coaepxXKaHnd nx B Mmartepualiax, BHOCUMbIX B MNMOYBY.



Cxema onbita C npummeéHeHUMem 1. KOHTpOsb (CTECTBEHHbIN OOH);
opraHoMuHepanbHOro yaobpeHus 2. naromur 250 krira;
Ha OCHOBE MECTHbIX UCTOYHMKOB 3. fmaromt 500 krira;

4. OpraHOMMHepPa/IbHOE YyA0OpEHME Ha OCHOBE AuaToMUTa U

MMUHEPAJNIBbHOINo NMIMTaHUA M |
KypuHoro nometa 250 Kr/ra;
nTnuybero nomeTa 5. OpraHoMuHepasibHOe yaob6peHne Ha OCHOBe AuatomuTa U
KypuHoro nometa 500 Kr/ra;
6. N.P.K..(NPK).
OnbITHOE nosie YnbaHoBcKoro AY 7. Auarommt 250 kr/ra +NPK;
8. Anatomut 500 kr/ra +NPK;
9KC|_|ep|/||V|eHTaf|bHaF| Ky/ibTypa A4MEHb 9. OpraHOMWHepa/ibHOEe YA0OpEeHNe Ha OCHOBe auaToMuTa U
KypuHoro nometa 250 kr/ra + NPK;
5:|p030|7|, C()pT KaI\/IaLUGBCKUlj CefleKL{UU 10. OpraHomMmunHepasibHOe ya0b6peHMe Ha OCHOBe Aguatomuta U

KypuHoro nometa 500 kr/ra + NPK.

TamHUNCX &V KasHL] PAH (2. Ka3aHb)



3a nepuoa nccnepoBaHusA NMONMyYeHbl
crnepymouime pesynbrartbl:

- pa3paboTaHbl COCTaB 1 TEXHOOMMS NPOM3BOACTBA KOMM/IEKCHOTO

OpraHOMMHepPasIbHOIo yao0OpeHns Ha OCHOBe auaTtomuTa VIH3eHCcKoro

MECTOPOXAEHUS YIbSIHOBCKOWM 06/1acT U KYPUHOTo nomeTa ntuuedadbpuku
«YNbsAHOBCKas». MI3rotoB/ieHbl ONbITHbIE 06PAa3Libl C/IOXHOIO
opraHOMUHepasIbHOro ya00bpeHnst, NpoBeAeHbI NO/1EBbIE ONbITbI C
MPMMEHEHWEM €ro B KayecTBe ya106peHns sumeHs no 10-Tu BapnaHTHOM
CXeMe, BbISIB/IEHO B/IMSAAHNE €0 Ha NUTATESbHbIV PEXUM YepHOo3eMa TUMNYHOTO,
YPOXXaMHOCTb 1 Ka4eCTBO NPOAyKUMN, onpeaeneHa akKoHoMU4Yeckas

AP PEKTNBHOCTb TEXHOJTOTUN BO3OEJIbIBAHUA AYUMEHA C NPUMEHEHNEM

OpraHoOMUHepPasIbHOro yao0opeHuns.
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ArpoxmmumuyeckKkume noKkasarenm nouyussbl Nog nocesamMmm AMMEeHs B
3aBMCUMOCTM OT NpMMEeHeHMA yaobpeHun

Bapuanrt

KoHTponb
Jnaromut 250 xr/ra
JInaromut 500 kr/ra

OpranomuHepaiabHOE ynoopeHue 250
Kr/ra

OpranomuHepanabHoe yanoopenue 500
Kr/ra

NyoP 40Ky (NPK)
Juaromut 250 kr/ra + NPK
Jlnaromut 500 kr/ra + NPK

OpranoMuHepaiabHOE yaoopeHue 250
kr/ra+ NPK

OpranomuHepaiabHoe yaoopenue 500
kr/ra + NPK

HCP;

['ymyc, %

4.0
4,
4,2
4.0

4,0

4,1
4,2
4,1
4,2

4,1

0,1

pHKCb

CI.

6,1
6,2
6,2
6,3

6,3

6,2
6,3
6,1
6,3

6,4

0,1

(N-NO,+N-
NH,), mr/kr

11,4
11,9
12,2
13,4

16,6

16,2
12,8
13,4
15,2

17,2

0,5

PZOS,M
/KT

160
165
170
172

175

175
174
175
180

185

5

K,O,
MTI/KT

80
90
100
90

95

100

100
110
100

120

CopaepxaHue BCeX 9S1IEMEHTOB
NMUTaAHUSA B NAXOTHOM CJ10€ MOouBb
npuv NPUMEHEHNN YyO00pEeHUN,
HECMOTPS Ha YCUIEeHHOoe
noTpeodbrneHmne Ha PopMnUpoBaHNE
YPOXXaUHOCTU KYNLTYPbIl, B Te4eHne
BCEW Beretaumm nogaepXmBanoch
Ha ©bonee BbICOKOM YPOBHE.



No 11/

10

CopepXaHue MUKpPOINEeMEeHTOB B NaXOoTHOM croe noYBbl noa
noceBamMmm SYUMeHsA, Mr/Kr

Bapuant

KoHTposb
Juaromut 250 Kr/ra
Junaromut 500 Kr/ra

OpranoMuHepanbHOE ynoopenue 250
Kr/ra

OpranomuHepaibHOe ynoopenue 500
Kr/ra

NP 4K (NPK)
JImatomut 250 xr/ra + NPK
Jnaromut 500 xr/ra + NPK

OpranomuHepalibHOE ynoopenue 250
kr/ra + NPK

OpranomuHepanbHOe ynooperue 500
kr/ra + NPK

HCP;s

Cu

coJiepKaHue

3,8

3,9

4,1

4,2

4.4

3,9

3,8

4,0

4,1

4,2

0,1

OTKIIOHCH COICPKaH OTKIIOHCHHUC COACPK OTKIOHCHHU

UE€ OT
KOHTPOJIA

+0,1
+0,3

+0,4

+0,6

+0,1

0,2

0,3

0,4

50§

0,12

0,13

0,14

0,18

0,20

0,13

0,12

0,13

0,15

0,18

0,05

/n

OT KOHTPOJIA

+0,01
+0,02

+0,06

+0,08

+0,01

+0,01

+0,03

+0,06

dHHC

8,9

9,4

9,3

10,5

10,7

91

9,5

9,8

11,9

13,3

0,3

Mn

€ OT
KOHTPOJIA

+0,5
+0,4

+1,6

+1,8

+0,6
+0,9

+3,0

+4.,4

[ IpeBbIllIEHNE KOHTPOJISA COCTABUIIO:

- muHepalIbHEIX opM azora (N-NO;+N-NHy)
Ha 0,5 1 0,8 MI/KT Ipy1 OpUMEHECHHUH B
YyUCTOM Buae guaromMuta Ha 2,0 u 5.2 MI/KT -
OpPraHOMUHEPAJILHOTO YIOOPEHUSI;

- NOABMOKHOTO (pocopa Ha 5-10 mr m 12-15
MT;

- OOMEHHOTI'0 KaJInsl COOTBETCTBECHHO Ha 10-
20 u 10-15 mr/kr;

- MUKpODJIeMeHTOB: Meau Ha 0,1-0,3 Mr u
0,4-0,6 mr/xr toussl, naka — Ha 0,01 u
0,02 mr/kr u 0,06 u 0,08 mMr/kr, Maprasnma —
Ha 0,5-0,4 mr/xr u 1,6-1,8 MI/KTr TOYBEI
COOTBETCTBCHHO.



BnuasHve AMaToMuUTa U ero cMecHm Cc nNTMubum
NOMEeTOM Ha YPOXKXKaUHOCTb AUMEHS

BapuaHTsl

Ne

/1
1 KoHTposb
2 Juaromut 250 kr/ra
3 Jnatomut 500 kr/ra
4 JInatomut + KII 250 kr/ra
5 Junaromut+ KII 500 kr/ra
6 NPK
7 NPK + /Inaromut 250 Kr/ra
8 NPK + JIuaromut 500 kr/ra
9  NPK + JIuaromut + KII 250 kr/ra

10 NPK + Jquaromur + KII 500 kr/ra
HCP;

2022 r.

4,28
4,40
4,54
4,78
5,01
4,83
4,95
5,09
5,21
5,32
0,14

YpOKaHOCTH

2023 r.

3,27
3,50
3,66
3,80
4,17
4,19
4,25
4,33
4,41
4,52
0,10

CpPEIHSS

3,78
3,95
4,10
4,29
4,51
4,60
4,71
4,81
4,92

OTKJIOHEHHE OT

KOHTPOJIA
AUYMEHDb
Hordeum

T\ra %
+0,17
+0,32
+0,51 13
+0,81 21
+0,73 19
+0,82 22
+0,93 25
+1,03 27
+1,14 30

CywecTBeHHOe ynyvyueHMe NUTatenbHOoro pe>Xxmma noUvebl Npv NpMMeHeHMM opraHoOMMHepanbHoOro yaobpexHusn
Ha OCHOBEe gMaTtoMuTa U NTUYbEero nomerta obecneumno npmbaeKky ypo>XamHOCTU 3epHa AYMEHS NO OTHOLUEeHMIO
K KOHTpPOsIO B cpeaHem 3a 2 roga Ha 0,51 (mo3a ynobpenusa 250 kr/ra) m 0,81 v/ra (mo3sa 500 kr/ra).
NpumeHeHue opraHOMMHEpPanbHOro ynobpeHma CoBMecCTHO C MMHepanbHbIMUY No3sonuno cchopmupoBaThb
YPOXKaAMHOCTb AUMEeHA Ha ypoBHe 4,81 m 4,92 1/ra, uro npeBbiluaeT KOHTponb Ha 1,09 m 1,14 1/ra.



JdKoHOMMUYeckan 3chdeKTUBHOCTb BO3aenbiBaHUA AYUMEeHSsA C
npuMmeHeHMeM gmatomMmmTa m opraHoMMHepanbHOro ynobpeHmsa Ha ero

No Bapuant
1/
1 KoHTpob
2 Juaromut 250 kr/ra
3 JInatromut 500 xr/ra
4 OpranoMuHEPATBHOE
ynoopenue 250 kr/ra
5 OpraHomMuHEpaJILHOE
ynoopenue 500 kr/ra
6 NyoP40K4o (NPK)

7 Juaromut 250 kr/ra + NPK
8  Jlumaromut 500 kr/ra + NPK

9 OpraHomMuHEpaIBLHOE
ynoopenue 250 kr/ra + NPK

10 OpranoMuHEPAITBLHOE
ynoopenue 500 kr/ra + NPK

4,28
4,40
4,54

4,78

5,01

4,83
4,95
5,09

5,21

5,32

OCTb, T/Ta Tb

5071
c 1 ra,

pyo.

38520

39600

40860

43020

45090

43470

44550

45810

46890

47880

TBEHHBIC
OPOAYKI[ 3arpaThl HA pYyo.
1 ra, py0.

26962

28083

29786

28987

31477

39357

41054

42757

41909

43954

6300

63382

6561

6064

6289

8149

8294

3400

8044

8262

11558

11518

11075

14033

13614

4113

3497

3054

4981

3926

OCHOBE€

Ypoxaiin Croumoc IIpousBomc Cebecton YCIOBHBIM YPOBEHB
MOCTb 1 T, YHCTBIU
JIOXO],

pyo.

pEHTA0ECTIb
HOCTH, %

HauOonee YKOHOMHUYECKH 3(P(HEKTUBHO

IPUMCHCHHE KaK JUAaTOMHUTA B YHCTOM BHUJC, TaK U
43

OpraHOMHHEPAJIbHOr0 ynoopeHus B go3e 250 kr/ra.
41
37

48
43

11

12



OpraHoMunHepasibHoe yaoobpeHue
Ha OCHOBE AMAaTOMUTA U NTUYbLErO
noMeTa SABASAETCHA KOMIMJIEKCHbIM
nobpeHnem no apPheKTUBHOCTH
B TOM YMCJI@ SKOHOMUYECKU N MO

OKOJIOFMYHOCTW), npesblilLalOWNM

 YIOBPEHWS HA OCHOBE
Aty n"ﬁTQMHT_A,.H"ﬂmquf% ;

MUHepaJibHble yaobpeHuns. G Sl Pl

.

31.05.2022 21.06.2022 05.07.2022
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MccneposaHus FARMY 10
A Beepocowiickasn HayqHO-NpaKTUieckas KoHQepeHUKUs
«DyHAaMeHTanbHbIe U NPUKNaAHbIE acNeKTkl MPOAOBOSILCTBEHHON 6e30MNacHoCTUY,
B pamKax Hay4HO-0enoBoli nporpaMmbl MexayHapoaHoro BoeHHO-TexHuYeckoro qopyma « APMWUH»
CEPTUOUKAT YUACTHUKA
M3yuyeHue agochexmusHocmu duamomuma LLlapnogckozo mecmopoxdeHus YibaHoscKol
obnacmu e cucmeme ydobpeHUsa CenbCKoXo3alcmeeHHbIX Kynbmyp
K.C.-X.H., gou,. kacbe,qpbl «MoyeoBepeHne, arpoxumMna 1 arposaKkonorua»
YbAHOBCKOro rocyapcTBEHHOr0 arpapHoro yHusepcuteta vi. IM.A. CtonbinuHa
Awwun EBrenuii AnekcaHgpoBu4
Aitpecp OTBHY B0 .
Ony6nvkoBaHbl: 1 cTaThbs, ONbITHbIE 06PA3LbI CIIOKHOTO OnbITbl (MOCEBLI AYMEHS) NpeACTaB/eHbl [OTOBUTCH 3asBKa Ha
BolleAillas B 6a3y AaHHbIX 1 OPraHOMUHEPATBHOTO Ha Hay4HO-NPON3BOACTBEHHOM CEMUHApPE C naTeHToBaHUe rno Teme
cTatbsl Scopus 1 1 - B XypHare, yA06pEHsi NPEeACTaBEHb! HA pykoBoaguTensamm n cneuvannctamm AlrK «Mpon3BoOCTBO CJI0OXKHOIO
Bxoasiwem B 4po PHLI. BbICTaBKE-4EMOHCTPALMMN «[leHb YNbsAHOBCKOW 06nacTu OpraHoOMMHEpPaSIbHOro
nonsi-2022» 1 BbICTaBKe yAobpeHunsa Ha ocHoBe
«/IHHOBALMOHHbIE TEXHOTOIUN MECTHbIX NCTOYHUNKOB
151 arponpoMbILLSIEHHOTO MUHEPasIbHOro NMUTAHUA U
KOMMJ/1eKCa» OTXOLOB

Ce/IbCKOX039NCTBEHHOro

NpPOn3BOACTBA»



Cnacubo

3d

BHMMaHue!
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